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17 ୡ⣖䛾⤊䜟䜚䠈䝷䜲䝤䝙䝑䝒(Gottfried Wilhelm Leibniz, 1646-1716)䛸䝙䝳䞊䝖䞁(Isaac 
Newton, 1643-1727)䛿䚸⣲ᬕ䜙䛧䛔ᩘᏛ䛾㐨ල䜢⊂❧䛻᏶ᡂ䛥䛫䛯䠖↓㝈ᑠゎᯒ䛒䜛䛔䛿ᚤศἲ

䛸✚ศἲ䛰䠊䛣䜜䛿䠈䝅䝇䝔䝮䛾㐠ື䛜ᚤศ᪉⛬ᘧ䛷᭩䛛䜜䜜䜀䠈ಙ䛨䜙䜜䛺䛔䜋䛹᭷ຠ䛻ᮍ᮶䜢ண

ゝ䛩䜛Ỉᬗ⋢䛸䛔䛖䜉䛝䜒䛾䛷䛒䜛䠊CHAOS 䛾➨䠎❶䛷䛿䠈䝺䝂䛾ୡ⏺䛻䛚䛡䜛䠈ᚤศἲ䠈✚ศἲ䛾

ᑟධ᪉ἲ䜢⤂௓䛧䛶䛔䜛䠊 

 

Ṍ䛔䛶䛔䜛䝺䝂䛾㏿ᗘ䜢䛹䛾䜘䛖䛻ᐃ⩏䛧䛯䜙䜘䛔䛷䛒䜝䛖䛛䠛䛒䜛⛣ື䛾ᖹᆒ㏿ᗘ䛿䠈䜒䛱䜝䜣䠈⛣

ື㊥㞳䛸䛭䛾㊥㞳䛾⛣ື䛻䛛䛛䛳䛯᫬㛫䛾ẚ䛷䛒䜛䠊䝺䝂䛾䠍Ṍ䠍Ṍ䛻ᑐ䛧䠈䠍Ṍ䛾ᖹᆒ㏿ᗘ䜢ィ⟬

䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䜛䠊 

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%B4%E3%83%83%E3%83%88%E3%83%95%E3%83%AA%E3%83%BC%E3%83%88%E3%83%BB%E3%83%A9%E3%82%A4%E3%83%97%E3%83%8B%E3%83%83%E3%83%84
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%A2%E3%82%A4%E3%82%B6%E3%83%83%E3%82%AF%E3%83%BB%E3%83%8B%E3%83%A5%E3%83%BC%E3%83%88%E3%83%B3
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%AC%E3%82%B4


 

䛧䛛䛧䛭䜜䛷䛿䠈㌴㍯䛜ᅇ䛳䛶䛔䜛⮬ື㌴䛾㏿ᗘ䛸䛿ఱ䛰䜝䛖䛛䠛䛭䛾ᡭ᥃䛛䜚䛿䠈⮬ື㌴䛾ື䛝䛿䠈

䛞䛟䛧䜓䛟䛧䛯ື䛝䛾ᴟ㝈䛷䛒䜛䛸⪃䛘䜛䛣䛸䛷䛒䜛䠊⮬ື㌴䛾䠍Ṍ䛿ぢศ䛡䛜䛴䛛䛺䛔䜋䛹䛻㠀ᖖ䛻

ᑠ䛥䛟䠈↓㝈䛻㏆䛔䛸䛣䜝䜈䛾䠍Ṍ䛷䛒䜚䠈䛭䜜䛜䛴䛺䛜䛳䛶䛔䜛䛸⪃䛘䜛䛣䛸䛷䛒䜛䠊䛣䜜䛜ᚤศἲ䛾

ᇶ♏䛻䛒䜛⪃䛘᪉䛷䛒䜛䠊 

 

ᕝ䛾ὶ䜜䜢⪃䛘䜘䛖䠊ᕝ䛾ྛⅬ䛻ᑐ䛧䠈Ỉ䛾㏿ᗘ䜢ィ⟬䛧䠈䛭䛾Ⅼ䛛䜙ฟ䜛▮༳䜢䠈᪉ྥ䛜ὶ䜜䛾᪉

ྥ䛷䛒䜚䠈㛗䛥䛜ὶ䜜䛾㏿䛥䛸䛺䜛䜘䛖䛻䛸䛳䛶䠈ྛⅬ䛻䛚䛡䜛㏿ᗘ䜢⾲䛩䛣䛸䛜䛷䛝䜛䠊䠍䛴䛾▮༳䛿

䝧䜽䝖䝹䛸࿧䜀䜜䜛䛜䠈ᕝ䛾ྛⅬ䛻▮༳䛜Ỵ䜎䜛䛛䜙䠈ᩘᏛ⪅䛜䝧䜽䝖䝹ሙ䛸࿧䜆䜒䛾䛻䛺䛳䛶䛔䜛䠊 

 

✚ศἲ䛿䠈ᚤศἲ䛾཯ᑐ䛾᧯స䛷䛒䜛䠊䝧䜽䝖䝹ሙ䛻ᑐ䛧䛶䠈㌶㐨䜢ᵓᡂ䛩䜛ᚲせ䛜䛒䜛䠊䝡䝕䜸䛷

䛿䠈䝺䝂䛯䛱䛜୚䛘䜙䜜䛯䝧䜽䝖䝹ሙ䛻ᚑ䛳䛶⛣ື䛧䛶䛔䛟䛣䛸䛻䜘䛳䛶䠈䝺䝂䛾䛭䜜䛭䜜䛾㐠࿨䛻ᚑ䛖

䜘䛖䛻ᐃ䜑䜙䜜䛶䛔䜛ᵝᏊ䜢♧䛧䛶䛔䜛䠊ṇ☜䛺ᩘᏛ䛾࿨㢟䛿䠈䝁䞊䝅䞊䞉䝸䝥䝅䝑䝒䛾ᐃ⌮䛸䛧䛶▱䜙

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E5%BE%AE%E5%88%86%E6%B3%95
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E7%A9%8D%E5%88%86%E6%B3%95


䜜䛶䛚䜚䠈Ỵᐃㄽ䜢䜎䛸䜑䛯䜒䛾䛻䛺䛳䛶䛔䜛䠖䝧䜽䝖䝹ሙ䛸ฟⓎⅬ䛜୚䛘䜙䜜䛯䛸䛝䠈䛣䛾Ⅼ䛛䜙ฟⓎ

䛩䜛㌶㐨䛷䠈䛩䜉䛶䛾Ⅼ䛷䝧䜽䝖䝹ሙ䛻᥋䛧䛶䛔䜛䜒䛾䛜䠈䛯䛰䠍䛴Ꮡᅾ䛩䜛䠊 

 

䛣䛣䛷ᐃ⩏䛧䛯⛉ᏛⓗỴᐃㄽ䛻䛿㝈⏺䛜䛒䜛䛣䛸䛜䛩䛠䛻䜟䛛䜛䛜䠈䝡䝕䜸䛷䛿㠀ᖖ䛻⡆༢䛺౛䜢౑

䛳䛶䛭䜜䜢♧䛧䛶䛔䜛䠊1879 ᖺ䠈≀⌮Ꮫ⪅䝬䜽䝇䜴䜵䝹(James Clerk Maxwell, 1831-1879)䛿䠈

≀⌮⌧㇟䛜ึᮇ᮲௳䛾ኚ໬䛻㗦ᩄ䛻ᛂ⟅䛩䜛䛣䛸䜢ᙉㄪ䛧䛶ḟ䛾䜘䛖䛻㏙䜉䛶䛔䜛䠊 

 

 

 

 

 

 

 

᭱ᚋ䛻䠈Ᏹᐂ⯪䛾᧯⦪ᖍ䛷䝺䝂䛯䛱䛿䠈✵㛫䛻ᥥ䛛䜜䛯䝧䜽䝖䝹ሙ䛻ᚑ䛳䛶⛣ື䛩䜛䛣䛸䛻䛛䛛䜚䛝䜚

䛻䛺䛳䛶䛔䜛䠊䛣䛾ᫎീ䛿≧ἣ䛜ᐇ㝿䛻㠀ᖖ䛻」㞧䛻䛺䜛䛣䛸䜢⣡ᚓ䛥䛫䜛䛻༑ศ䛷䛒䜛… 

  

 

« 䛒䜛᱁ゝ䛻䜘䜜䜀䠈ྠ䛨ཎᅉ䛿ᖖ䛻ྠ䛨⤖ᯝ

䜢⏕䜐䠷…䠹䠊䛣䛾᱁ゝ䛸ΰྠ䛧䛶䛿䛔䛡䛺䛔ู䛾

᱁ゝ䛻䜘䜜䜀䠈ྠ䛨䜘䛖䛺ཎᅉ䛿ྠ䛨䜘䛖䛺⤖ᯝ

䜢⏕䜐䠊䛣䛾䛣䛸䛜ṇ䛧䛔䛾䛿䠈ึᮇ≧ែ䛻䛚䛡

䜛ᑠ䛥䛺ኚ໬䛜䝅䝇䝔䝮䛾᭱⤊≧ែ䛻ᑠ䛥䛺ኚ

໬䛧䛛ᘬ䛝㉳䛣䛥䛺䛔䛸䛝䛰䛡䛷䛒䜛䠊ከ䛟䛾ሙྜ

䛻䛣䛾᮲௳䛿‶䛯䛥䜜䛶䛔䜛䛜䠈䛭䛖䛷䛺䛔ሙྜ

䜒䛒䛳䛶䠈䛭䛾䛸䛝䛻䛿䠈ึᮇ≧ែ䛻䛚䛡䜛ᑠ䛥䛺

ኚ໬䛜䝅䝇䝔䝮䛾᭱⤊≧ែ䛻㠀ᖖ䛻኱䛝䛺ኚ໬

䜢ᘬ䛝㉳䛣䛧䛖䜛䛾䛷䛒䜛䠊 » 

http://www.chaos-math.org/sites/site1.drupal.mathrice.fr/files/Maxwell.png

