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䛭䜜䛷䛿䠈䜒䛳䛸⌧ᐇⓗ䛺䠈䝤䝷䞁䝁䜢₈䛔䛷䛔䜛≧ἣ䜢⪃䛘䜘䛖䠊ඛ䜋䛹㏙䜉䛯䜘䛖䛻ᦶ᧿䛻䜘䛳䛶䝤

䝷䞁䝁䛿㐜䛟䛺䜛䠊䛭䛾᫬䛻䠈ຍ㏿䛩䜛䜘䛖䛻䠈䛭䛧䛶㧗䛟ୖ䛜䜛䜘䛖䛻䝤䝷䞁䝁䜢₈䛜䛺䛡䜜䜀䛺䜙䛺䛔䠊

䛧䜀䜙䛟䛩䜛䛸䠈䝤䝷䞁䝁䛿෌䜃㐜䛟䛺䜚䠈䜎䛯᪂䛯䛻ຍ㏿䛧䛺䛡䜜䜀䛺䜙䛺䛔䛾䛷䛒䜛䠊ྛ᫬้䛾䝤䝷䞁

䝁䛾఩⨨䛸㏿ᗘ䜢 䜚䠈䛭䜜䜢䜾䝷䝣䛻⾲♧䛩䜛䛸䠈┦ᅗ䛸䛔䛖䜒䛾䜢ᥥ䛟䛣䛸䛻䛺䜛䠊┦ᅗ䛻䛿㐠ື䛾

࿘ᮇᛶ䜢⾲䛩㛢᭤⥺䛜ᥥ䛛䜜䜛䠊䝫䜰䞁䜹䝺(Henri Poincaré, 1854-1912)䛜ᴟ㝈䝃䜲䜽䝹䛸࿧䜣

䛰䜒䛾䛷䛒䜛䠊 

 

᣺䜚Ꮚ䜢䛹䛾䜘䛖䛻グ㏙䛩䜜䜀䜘䛔䛰䜝䛖䛛䠛㗽䛾఩

⨨䛿䠈ᆶ⥺䛻ᑐ䛧䛶䛺䛩ゅᗘ䛸䛔䛖ᩘ್䛷⾲䛥䜜䜛䠊㏿

ᗘ䛻䛴䛔䛶䜒䠈䠍䛴䛾ᩘ್䛷⾲䛩䛣䛸䛜䛷䛝䠈䛭䛾➢ྕ

䛿㐠ື䛾᪉ྥ䜢⾲䛩䠊ᦶ᧿䛜䛺䛡䜜䜀䠈᣺䜚Ꮚ䛿Ọஂ

䛻ᦂ䜜⥆䛡䜛䛷䛒䜝䛖䠊䛣䛾䛣䛸䛻䜺䝸䝺䜸(Galileo 
Galilei, 1564-1642)䛿ⱝ䛔᫬䛛䜙Ẽ௜䛔䛶䛔䛯䠊䛧

䛛䛧䠈䛭䛾ᦶ᧿䛾䛯䜑䛻䠈㦫䛟䛻䛿䛒䛯䜙䛺䛔䛜䠈᣺䜚

Ꮚ䛿䜔䛜䛶㟼Ṇ䛩䜛… 

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E4%BD%8D%E7%9B%B8%E7%A9%BA%E9%96%93_(%E7%89%A9%E7%90%86)
http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%82%A2%E3%83%B3%E3%83%AA%E3%83%BB%E3%83%9D%E3%82%A2%E3%83%B3%E3%82%AB%E3%83%AC
http://www.chaos-math.org/sites/site1.drupal.mathrice.fr/files/Galilee.png


 

1930 ᖺ௦䛻ᥦ᱌䛥䜜䛯䝻䝖䜹䞉䝪䝹䝔䝷(Lotka-Volterra)䛾䝰䝕䝹䛿䠈ྠ䛨ᆅᇦ䛻ఫ䜐䠎䛴䛾✀䛾

ಶయᩘ䜢グ㏙䛩䜛䜒䛾䛷䠈ᴟ㝈䝃䜲䜽䝹䛜⌧䜜䜛䜒䛖䠍䛴䛾᭷ྡ䛺౛䛰䠊䜰䝠䝹䛜䝇䜲䝺䞁䜢㣗䜉䜛䛸

䛔䛖ᗁ᝿ⓗ䛺≧ἣ䛷䠈䛯䛟䛥䜣䛾䝇䜲䝺䞁䛜䛒䜛䛸䛝䛿䠈䜰䝠䝹䛿༑ศ䛺㣗䜉≀䛜䛒䜛䛛䜙䠈䜰䝠䝹䛿⦾

Ṫ䛧䠈䜰䝠䝹䛾ᩘ䛿ቑຍ䛩䜛䛣䛸䛜䛩䛠䜟䛛䜛䠊䛭䛖䛩䜛䛸䠈䝇䜲䝺䞁䛿኱㔞䛻㣗䜉䜙䜜䛶䠈᭱ᚋ䛻䛿䜰

䝠䝹䛜㣗䜉䜛䜒䛾䛿䜋䛸䜣䛹䛺䛟䛺䜚䠈䜰䝠䝹䛾ᩘ䛿ῶ䜛…䛭䛖䛩䜛䛸䝇䜲䝺䞁䛿䠈䛹䜣䛹䜣ቑ䛘䛶䠈୍

ᅇ䜚䛜᏶ᡂ䛩䜛䠊 

 

19 ୡ⣖ᮎ䛻䝫䜰䞁䜹䝺䛜♧䛧䛯䠈ึᮇ䛾ຊᏛ⣔⌮ㄽ䛾ᐃ⌮䛾䠍䛴䛿䠈㐠ື䛿䠈▷䛔㐣Ώⓗ䛺᫬㛫䛾

ᚋ䛻䛿䠈೵Ṇ䛩䜛䛛䠈࿘ᮇⓗ䛻᣺ື䛩䜛䜘䛖䛻䛺䜚䠈䛭䜜䛜⥆䛔䛶䛔䛟䛸䛔䛖ಙᛕ䜢❧ド䛧䛶䛔䜛䜘䛖䛻

䜒ᛮ䛘䜛䠊䛭䜜䛿䠈ᖹ㠃ୖ䛾䝧䜽䝖䝹ሙ䛻䛴䛔䛶䛾ᐃ⌮䛷䛒䜛䠊 

 

䛣䛾❶䛷䛿䠈䝫䜰䞁䜹䝺䞉䝧䞁䝕䜱䜽䝋䞁䛾ᐃ⌮䛾୺せ䛺⪃䛘᪉䜢ㄝ᫂䛧䛶䛔䜛䠊ᐃ⌮䜢♧䛩᪉ἲ䛾୰

䛻ฟ䛶䛟䜛⪃䛘᪉䛿䠈䛣䛾⣔䛿෌ᖐᛶ䜢ᣢ䛱䛘䛺䛔䛸䛔䛖䛣䛸䛰䠖䠬䜢ฟ䜛㌶㐨䛿䠈䠬䛾㏆䛟䛻ᡠ䛳䛶䛟䜛

http://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%AD%E3%83%88%E3%82%AB%EF%BC%9D%E3%83%B4%E3%82%A9%E3%83%AB%E3%83%86%E3%83%A9%E3%81%AE%E6%96%B9%E7%A8%8B%E5%BC%8F


䛛䜒䛧䜜䛺䛔䛜䠈䠄䠬⮬㌟䛻ᡠ䛳䛶䛣䛺䛡䜜䜀䠅䛭䛾ᚋ䛿䠬䛾㏆䛟䛻䛿ᡠ䛳䛶䛟䜛䛣䛸䛿䛷䛝䛺䛔䛾䛷䛒

䜛䠊 

 

䛣䛾ᐃ⌮䛿䠈䛔䜟䜖䜛ຊᏛ⣔䛾ᐃᛶⓗ⌮ㄽ䛾᭱ึ䛾䜒䛾䛷䛒䜛䛜䠈ᖹ㠃ୖ䛾䝧䜽䝖䝹ሙ䛻ᑐ䛧䛶䛾

䜏㐺⏝ྍ⬟䛷䛒䜚䠈㌶㐨䛿䛭䛾䛖䛱䛻࿘ᮇⓗ䛻䛺䜛䛛ᖹ⾮Ⅼ䛻㏆䛵䛟䛸䛔䛖⪃䛘᪉䜢ᨭᣢ䛩䜛䜒䛾䛷

䛒䜛䠊䛧䛛䛧䠈䝫䜰䞁䜹䝺䛿䠈䠏ḟඖ䛾䝧䜽䝖䝹ሙ䛷䛿䠈≧ἣ䛿䜒䛳䛸䜒䛳䛸㇏䛛䛷⨾䛧䛔䜒䛾䛸䛺䜛䛣䛸

䛻䛩䛠䛻Ẽ䛜䛴䛔䛯䠊䜔䛥䛧䛔ᴟ㝈䝃䜲䜽䝹䛿⤊䜟䜚䛰䠊䜹䜸䝇䛾ୡ⏺䛻䜘䛖䛣䛭䟿 

 

 

  


